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Klimatfordandringars inverkan pa
moderna traregelkonstruktioner

Projektet studerade hur de traregelkonstruktioner for yttervaggar som uppférs i dag paverkas
av framtida klimatférandringar, speciellt i form av risk for mégelpavéxt, och vilka atgarder i
konstruktionerna som &ar nédvandiga for att skapa fukisékrare traregelvéggar i framtiden.

Bakgrund

Sedan borjan pa 1990-talet har klimatférandringarna uppmark-
sammats i allt stérre utstrackning. Vid analys av klimatdata kan
det aven konstateras att “extremt” klimat med héga nederbdrds-
méangder och langa mycket varma eller mycket kalla perioder blivit
vanligare sedan mitten pa 1990-talet. Pa langre sikt star vi kanske
infor storre férandringar. En sadan utveckling av klimatet kan fa
en omfattande negativ inverkan i form av 6kad risk fér mdgel- och
fuktskador pa dagens traregelkonstruktioner i Sverige. Kunskap
om hur de traregelkonstruktioner som uppférs i dag paverkas

av framtida klimatféréandringar ar bristféllig eller saknas. Vidare
saknas kunskap om eventuella faktorer i konstruktionen eller
designen som skulle kunna minska risken f6r skador vid befarade
férandringar i utomhusklimatet.

| Sverige star vi infor storre férandringar. Medeltemperaturen

kan stiga med 3-5 grader fram till 2080. Temperaturtkningarna i
Norrland har beréknats till 6—7 grader vintertid mot seklets slut. |
framtiden tros arsnederbdrden 6ka mellan 10 till 30 procent sam-
tidigt som antalet sammanh&angande dagar med extrem dygns-
nederbord ser ut att 6ka med 10—-20 dagar per ar [5]. Det pagar

en diskussion om ifall svenska moderna traregelkonstruktioner
kommer paverkas negativt det framtida klimatet [3] [4], speciellt
nar det galler risken fér mogelpavaxt. Inlackning av slagregn
studerades av [4] och [1] med hjalp av WUFI simuleringar men det
kravs manga fler olika fall som maste studeras for att ticka mer
av problemets stokastiska natur. | det har presenterade projektar-
betet undersoks om nagra olika moderna traregelvaggar klarar tva
olika prognostiserade framtida klimat, ur en fuktteknisk synpunkt.
Livslangden fér en byggnad &r minst 75—100 ar vilket innebar att
dagens konstruktioner maste klara av férandringarna. De krav och
riktlinjer som géller fuktsékert byggande, ar i dag baserade pa nu-
tida klimat och tar inte hansyn till den klimatférandring vi star infor.

De undersékningar som har gjorts tidigare har inte tagit hansyn
till ny forskning (Wood-build/Framtidens trahus) som bland annat
visar att slagregnsintrangningen mycket val kan na insidan av
fasadskivan, det vill séga férbi den ventilerade spalten och i direkt
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kontakt med tréareglarna. Jamférelser for risken for skador i form
av mikrobiell pavaxt for traregelvaggar gérs med hjalp av den sa
kallade MDR-modellen utvecklad pa LTH och mer kvalitativa ana-
lyser med RF-kritisk jamférelser (Folos-diagram). Det centrala i
studien ar att jAmfora skaderisker i dagens klimat jamf6rt med om
samma vagg utsatts for ett framtida klimat dar klimatférandringar
skett. Detta gors med hjalp av klimatscenarier. Genom att patala
framtida risker och potentiella I6sningar framjas utvecklingen inom
byggindustrin och risken fér framtida problem minskar. Vidare
skapas forutsattningar for innovatérer och en god fortsatt teknik-
utveckling.

Syfte

Syftet med projektet ar att studera hur de traregelkonstruktioner
for yttervaggar som i dag uppférs paverkas av framtida klimat-
forandringar, speciellt i form av risk for mogelpavaxt, och vilka
atgarder i konstruktionerna som &ar nédvéndiga for att skapa
fuktsakrare traregelvaggar i framtiden. Syftet kan darfor delas upp
i foljande fragestéallning:

+ Hur kommer vaggsystemen att reagera pa det framtida klimatet?
+ Vilka parametrar paverkar risken for mogel?

Avgransningar

Projektet avgransas till att undersoka tva typer av i Sverige vanligt
férekommande traregelvaggar, som tidigare har utvarderats for
det klimat och de forutsattningar som rader i dag. Konstruktionen
for vaggsystem 1 ar tagen fran “Fuktsékra trakonstruktioner” av
Olof Mundt-Petersen [2]. Vaggsystem 2 &r en mer typisk konstruk-
tionslésning for en lagenergi/passivhusvagg. Aktuella traregel-
vaggar finns beskrivna i rapporten Fuktsakra trakonstruktioner [6].

Alla simuleringar gjordes i WUFI pro 5.3. Programmet &r ett en-
dimensionellt verktyg vilket innebér en férenkling av verklighetens
tredimensionella fuktproblematik. Klimatfilerna som anvénds i
WUFI har tillhandahallits av Vahid Moussavi Nik vid Lunds Tek-
niska Hogskola. Filerna &r av tva format och for region Goteborg.
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Endast dessa klimatfiler anvands. Fasader vanda mot séder &ar
mest kritiska i Goteborg relaterat till fukt [4], darfér gors simule-
ringarna for fasader vanda mot den riktningen. En simulering mot
norrsida gors for att sakerstalla att séderfasad ar den beréknings-
massigt dimensionerande. Endast den mest fuktkritiska punkten i
vaggkonstruktionerna studeras. Storst risk for hdg fukthalt ar dar
trastommen ar som narmst utsidan. Samtliga simuleringar gérs

i denna punkt. Det innebér att sa kallad sommarkondens inte
studeras, vilket motiveras av att detta oftast sker i samband med
tegelfasad.

Genomforande

Projektarbetet paborjas med en litteraturstudie och datainsamling
inom amnet. Rapporten som projektarbetet bygger vidare pa har
titeln “Fuktsakra trékonstruktioner” och ar skriven av Olof Mundt-
Petersen [2]. Ovrig information hamtas fran avhandlingar, artiklar
och examensarbeten.

De vetenskapliga resultaten tas fram genom en parameterstudie
dar fuktforhallandena beraknas i den position déar storst risk for
mikrobiell pavaxt bedéms foreligga for en rad olika traregelvaggar,
se figur 1 och figur 2 fér vaggens uppbyggnad. Berakningsresul-
taten jamférs med den risk for pavéaxt som beddms foreligga dels
med dagens klimat, dels med olika framtida klimatscenarier, se
tabell 1 fér en matris 6ver genomférda berakningar.

Tabell 1. Genomfdrda simuleringar.

Viaggsystem 1

Vigg fran utsida:

22 mm Panel av gran

30 mm Luftspalt/glespanel
Vindduk

45 mm Fasadskiva av mineralull

275 mm Mineralull inkl. 275x45 vertikala vaggreglar.
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13 mm Gipsskiva

Viggsystem 2

I

MA

= Vigg fran utsida:

E

=

é: 1 22 mm Panel av gran

g:. 28 mm Luftspalt/glespanel

==

= Vindduk

=

= . .

E’ 80 mm Fasadskiva av mineralull

=

EEE" 195 mm Mineralull inkl. 45x195 vertikala viggreglar.
==

gt’ Angspirr

=

=

'E:‘ 95 mm Mineralull inkl. horisontella viggreglar
=

};::}' 13 mm Gipsskiva

A

T

>

=

Figur 2. Uppbyggnad av V2.

Klimatfil CNRM IPSL
Vaggsystem VA V2 VA V2
Basfall

Lackage inifran

Andrad oms.

Abs. av slagregn

Nordfasad

Var. tjocklek pa fasadiso.

- Basfallet — Bestar av parametrarna som beskrivs i utforligt rap-
porten. Har laggs till exempel in 1 procent slagregnsintradngning
som extra fuktkalla.

+ Fuktlackage inifran — En extra fuktkalla placeras precis innanfor
fuktsparren for att simulera fel vid montering eller en eventuell
reva i plasten.

+ Andrad oms — | basfallet simuleras en omséttning i luftspalten p&
30 oms/h. | detta fall sdnks omsattningen i spalten till 5 oms/h.

CNRM IPSL CNRM IPSL
V1 v2 Vi V2 V1 v2 Vi V2

+ Inlackage av slagregn — | basfallet tranger 1 procent av slag-
regnet in till utsida stomme. | detta fall tranger 3 procent in till
stommen.

+ Nordfasad — Denna simulering kommer bekrafta om det ar
sydfasaden som &r dimensionerande i Géteborg.

+ Varierande tjocklek pa fasadisoleringen — Vid detta fall 6kades
fasadisoleringen for V1 for att kontrollera om det finns ett sam-
band mellan andel fasadisolering och total isolertjocklek.



Resultat och Slutsatser

Véaggarnas forméaga att motsta mogel och mikrobiell pavéxt var
hégre an vad som férvantades vid begynnelsen av rapportskri-
vandet. Inget av de bada vaggsystemen pavisar risk for mikrobiell
pavaxt vid nagot av basfallen. Den simulering som skiljer sig
signifikant fran de andra fallen ar fallet med extra absorption av
slagregn. Gjorda studier visar att slagregnsintrangningen i manga
fall 6verstiger en procent och dessutom tranger in anda till stom-
men. Slutsatsen &r att funktionsverifierade konstruktioner bor
implementeras vid framtida byggande. Studier dar fasadskivans
tjocklek, slagregnsintrangning vid detaljer och sa vidare maste
gobras. Detta for att verifiera att mangden intrangande slagregn
och fuktkallans djup i konstruktionen haller godtagbara vérden.

Att undvika ett fuktlackage inifran ar viktigt. Rapportens resultat
visar att mogelpavaxt kommer ske om ett lackage inifran uppstar.
Fér att undvika detta bor métningar och lackagesokning (det vill
séaga lufttathetsprov med termografering) géras under produk-
tionstiden och efter fardigstéllandet av byggnaden. Trots att RF
6verstiger RF,, under en langre tid behéver det inte nddvéndigtvis
betyda att det skadar konstruktionen. For att fa en korrekt bild av
fuktproblem bér MRD-modellen implementeras vid fuktprojektering
i byggprocessen.

Med 6kad fasadisolering férbéattras klimatet vid stommens utsida
ur ett fukttekniskt perspektiv. Att anvanda sig av minst 20 procent
fasadisolering av den totala isolertjockleken eller minst 70 mm &r
att rekommendera. Detta for att fa ett avstand mellan den barande
stommen och luftspalten som ofta har hdg relativ fuktighet pa
grund av exponeringen mot uteklimatet. Luftspaltens omséttning
ar en kritisk faktor till fuktproblem. En korrekt utférd luftspalt ar
extremt viktig for konstruktionens forméaga av att avieda fukt.

Teknisk utveckling och nya matningar ger storre kunskap om hur
det framtida klimatet kommer att se ut. Klimatfiler uppdateras
kontinuerligt vilket innebar att berékningar och kontroller bér géras
med jamna mellanrum for att analysera det framtida klimatets
inverkan pa dagens konstruktioner.
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